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(中 国 科 学 院 昆 明 植物 研究 所 ， 昆 明 650204) 


摘要 ”本文 在 栎 属 (Quercus) 系统 演化 、 化 石 历史 和 现代 分 布 研究 的 基础 上 ， 讨 论 了 中 国 
栎 属 的 起 源 、 演 化 和 现代 分 布 格局 形成 的 规律 。 栎 属 的 现代 分 布 中 心 在 印度 支那 植物 区 ， 而 
这 个 分 布 中 心 就 是 栎 属 的 起 源 地 ; 加 勒 比 植物 区 是 栎 属 的 次 生 分 布 中 心 。 栎 属于 古 新 世 早 其 
在 上 述 起 源 地 ， 起 源 于 三 楼 栎 。 栎 属 起 源 以 后 分 化 出 青冈 亚 属 和 栎 亚 属 ， 前 者 限于 东亚 、 东 
南亚 分 布 ， 后 者 广 布 于 北 温带 。 株 亚 属 形成 以 后 ， 分 化 出 高 山 栎 组 和 巴 东 栎 组 两 个 原始 类 
群 ， 并 通过 巴 东 栎 一 枝子 栎 的 路 线 演化 出 落叶 栎 类 。 北 美的 栎 类 有 两 个 来 源 ， 一 是 通过 高 山 
栎 、 冬 青 栎 演化 而 成 ; 另 一 群 源 于 欧 亚 的 落叶 株 类 。 | 
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ORIGIN, PHYLOGENY AND DISPERSAL OF 
QUERCUS FROM CHINA 
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Abstract Origin, phylogeny and dispersal of Quercus from China were discussed based on 
studies of phylogeny, fossil history and modern distribution of Quercus. According to 
Takhtajan's view point of regionlizatiton of the world flora, a number of species in every re- 
gion of the world were counted as follows: Caribbean region with 134 species belonging to one 
subgenus and three sectitons (3 / 1), Indo-Chinese region 118(3 / 2) and east Asian region 
97(3 / 2). Above regions are abundant in a number of species and can be considered as the cen- 
tres of majority. In conjunction with considering their phylogenetic relationships and fossil his- 
tory Indo-Chinese region would be however the centre of distribution and speciation and 
could be original place of Quercus. 

Original time of Quercus was suggested in early Plaeogene based on the fossil history of 
Quercus. Trigonobalanus has been recognized as probable ancestor of Quercus. 

After the emergence of Quercus on the earth, two large groups, subg. Cyclobalanopsis and 


subg. Quercus were first derived. Subg. Cyclobalanopsis mainly developed and dispersed in 
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southeasten Asian. They dispersed not beyoned “the line of Wallace" forward to southeast and 
reached the line of Qinling moutain to Huaihe river forward to north. Two groups were 
evolved, sect. Brachylepides and sect. Engleriana, after the emergence of subg. Quercus. Sect. 
Brachylepides, the oldest group in subg. Quercus, mixed in broad evergreen forest at first and 
then developed and becomed dominant in Hengduan Mountain with the Tethys withdrawing 
and Himalayas rising since the Miocene because of adapted to dry enviroment. Deciduous 
oaks could be evolved from sect. Echinolepides via sect. Engleriana and then two sections, sect. 
Quercus and sect. Aegilops, were derived. These sections dispersed in North Temperate, reach- 
ing 62 degrees north latitude in northwesten Europa and 52 degrees north latitude in 
northeast. Deciduous oaks dispersed to subtropical area and tropical mountains when the gla- 
cier came and climate became cold in the earth. Oaks dispersed to North America by two 
routes; 1) from Tethyan region migrating across the middle Atlantic before the late Eocene, 
this group could be sect. Protobalanus, evolving from sect. Brachylepides via Q.ilex. This sec- 
tion is held to be primitive among American oaks; 2) across the Asia- Bering land bridge after 
the Miocene. Sect. Quercus could take this route. 

In short Quercus was evolved from Trigonobalanus in tropic mountains of Indo—-Chinese 
region in the early Paleocene and then dispersed to other areas from this region. 


Key words Fagaceae; Quercus; Origin; Phylogeny; Dispersed; Flora 


壳 斗 科 (Fagaceae) 是 北半球 亚热带 森林 和 温带 森林 的 重要 成 分 之 一 。 栎 属 
(Quercus) 约 450 种 P ， 是 壳 斗 科 中 最 大 的 属 。 栎 属 植 物 不 仅 是 亚热带 常 绿 阔 叶 林 的 
主要 建 群 种 ， 而 且 也 是 温带 阔 叶 落 叶 林 的 优势 种 之 一 ; 同时 还 是 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 的 主要 
成 分 。 其 分 布 极为 广泛 ， 在 欧 亚 从 印度 尼 西 亚 的 爪哇 岛 直 到 北欧 北纬 62 ^ BOO 

















1. 青冈 亚 属 和 栎 亚 属 的 分 布 
Fig.] Distributions of Quercus subg. Cyclobalanopsis and subg. Quercus 
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的 纳 亚 半 岛 (Scandinavia) 和 北纬 52^ 的 鄂 霍 次 克海 域 附近 ; 在 美洲 从 加 拿 大 的 东南 
部 直到 中 美洲 ， 小 部 分 到 南美 的 安第斯 山脉 (图 1)。 在 地 史上 栎 属 也 是 第 三 纪 植 物 区 
” 系 的 重要 分 子 。 从 始 新 世 (Eogene) 到 第 四 系 (Quaternary)， 在 北美 和 欧 亚 大 陆 都 有 
丰富 的 化 石 发 现 。 所 以 搞 清 栎 属 的 系统 演化 规律 ， 解 释 其 区 系 的 发 生 和 发 展 ， 对 于 揭示 
北半球 热带 及 其 温带 植物 区 系 的 发 生 和 发 展 及 其 演化 规律 有 着 重要 意义 。 
本 文 在 栎 属 系统 演化 、 化 石 历史 和 现代 分 布 研 究 的 基础 上 ”“， 讨论 中 国 栎 属 的 起 
源 、 演 化 和 现代 分 布 格局 形成 的 规律 。 


一 、 国 产 栎 属 的 系统 演化 

笔者 在 博士 论文 中 详细 讨论 了 栎 属 的 系统 演化 规律 ， 此 处 不 在 赣 述 ， 仅 将 其 结果 
记述 如 下 。 

曾 被 划分 为 两 个 独立 属 的 栎 属 和 青 

MER ANS gilops 冈 属 应 归并 为 一 属 。 在 以 上 两 个 亚 属 

中 ， 青 冈 亚 属 的 壳 斗 苞 片 排列 成 同心 圆 

在 壳 斗 科 中 是 明显 的 近 祖 性 

(plesiomorphic) ? ; 此 外 青冈 亚 属 的 





HIFK sect Echinolepides 头 状 的 三 p hf 型 的 $E 3k ( capitate 
trigonobalanoid'stigmas) $2 2 HE EJE 
EREM see Engleriana 更 接 近 祖 先 类 型 = L7 B 属 


TL PR E. sect. Brachylepides 







(Trigonobalanus) © 。 青 冈 亚 属 的 花 
表现 了 从 虫 媒 到 风 媒 的 过 渡 C? ， 而 标 
PISMO 亚 属 只 有 风 媒 。 因 而 可 以 推测 青冈 亚 属 
可 能 是 代表 栎 属 中 的 一 个 原始 类 群 。 木 
材 学 的 研究 结果 也 佐证 了 这 一 个 推 

论 (5) ; 
| 图 2. 国产 栎 属 的 系统 树 l 栎 亚 属 可 划分 为 6 个 组 。 其 中 高 山 
Fig.2 Phylogentic tree of Quercus from China Bi 组 ( Sept. Brae hy lepi dest A. Camus) 
Z. K. Kunet C. Y. Wu) 是 较 早 分 化 并 
朝 一 独特 方向 演化 的 类 群 。 巴 东 栎 组 是 一 个 强烈 分 化 的 群 类 ， 从 这 一 类 群发 展 出 过 渡 类 
HI WET ERA (Sect. Echinolepides(A. CAmus) Z. K. Zhou et C. Y. Wu), MET HRH 
FHSUEU AAR AER AKRE H BIREERZEURIHERZH ,— ARR RARER PS 

图 2. 


RE Sube. Cyelobalanopsis 


- 栈 标 而 Trigonobalanus 


二 、 分 布 中 心 和 起 源 地 
分 布 中 心 的 确定 有 两 条 原则 可 循 : 1) 种 类 分 布 最 多 的 地 区 即 多 度 中 心 ，2) 具有 反映 类 
群 系 统 演化 各 主要 阶段 的 地 区 即 多 样 化 中 心 。 表 1 总 结 了 株 属 在 世界 各 植物 区 的 分 布 。 种 类 


人 有 周 浙 昆 . 1990. 中 国 栎 属 的 起 源 演化 和 分 布 . 中 国 科学 院 昆 明 植 物 所 博士 论文 。 
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最 多 的 几 个 区 依次 排列 是 加 勒 比 植物 区 (植物 区 的 定义 和 范围 依照 Takhtajan“”)， 
i 栎 属 各 亚 属 和 组 在 世界 植物 区 的 分 布 * 


Fig.l Distributions of subgenera and sections of Quercus in floristic regions " 








Subgen. Quercus 


Subgen. |... ~ o aama 
Floristic region Cycloba— No. sp Ho eb 
。 .  Mesoba- Macrob- Lepidob- Protob- Erytrob— demic sp. 
lanopsis — Cerris 
lanus alanus alanus alanus alanus 
Euro- Siberian 1 1 8 10 0 
Eastern Asian 56 18 2 21 97 45 
Atlantic North 13 26 38 9 
American 
Rocky Mountain 27 6 5 38 ? 
Meditranean 11 l 19. 31 18 
Irano 一 Turanian 7 4 | 11 2 
Madrean 27 6 33 ? 
Indian 4 11 4 18 2 
Indo—chinese 100 5 1 12 118 73 
Malaysian 19 19 16 
Caribbean 12 19 104 135 ? 





* Concepts of subgenera and sections from A. Camus, 1936—1954 


?: no available or reliable information 
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图 3.， 栎 属 的 分 布 中 心 、 扩 散 线路 和 三 棱 栎 属 的 分 布 
Fig.3 Distribution centres & the dispersal ways & directions of Quercus & Trigonobalanus 
1. the dispersal ways of subg. Cycloblanopsis; 2. the dispersal ways of subg. Quercus; 3. the first distribu- 
tion centre; 4. the second distribution centre; 5. Trigonobalanus doichangensis; 6. Tr. verticillata; 
7. Tr. excelsa 
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135 种 占 世 界 栎 属 种 类 的 30%， 印 度 支 那 植 物 区 118 种 ， 占 26%; 东亚 植物 区 97 种 ， 
占 21.6%。 其 余 各 地 区 的 种 类 都 在 40 种 以 下 ， 仅 占 栎 属 种 类 的 10% 以 下 。 因 而 可 以 确 
认 栎 属 的 多 度 中 心 是 :加勒比 植物 区 ， 印 度 支 那 植 物 区 和 东亚 植物 区 。 从 种 类 的 多 样 化 
角度 看 ， 加 勒 比 植物 区 有 1 亚 属 3 组 “” (组 之 概念 依照 A. Camus ® ); 印度 支那 杆 
物 区 和 东亚 植物 区 同 为 2 亚 属 3 组 。 而且 印 度 支 那 植物 区 包含 了 栎 属 各 演化 阶段 的 代 
表 。 由 此 看 栎 属 的 多 样 化 中 心 就 是 印度 支那 植物 区 和 东亚 植物 区 。 再 结合 多 度 中 心 看 ， 
栎 属 的 现代 分 布 中 心 就 应 该 是 印度 支那 植物 区 ， 其 范围 从 我 国境 内 的 云南 南部 、 东 南 
部 、 广 东 、 广 西南 部 、 海 南 和 台湾 大 部 到 缅甸 、 泰 国 、 越 南 、 老 挝 和 柬埔寨 (A 
3)。 而 加 勒 比 植物 区 主要 指 中 美洲 地 区 O (图 3) 是 栎 属 的 次 生 分 布 中 心 。 

然而 现代 分 布 中 心 并 不 一 定 等 于 起 源 地 或 是 演化 中 心 ， 对 此 还 要 做 具体 分 析 。 一 个 
类 群 的 起 源 地 应 该 是 : .1) 该 类 群 最 早 化 石 发 现 的 地 方 ; 2) 原始 种 系 最 集中 ， 各 演化 阶 
段 的 类 和 群 都 有 代表 的 地 区 ， 而 这 一 地 区 自 该 属 发 生 以 来 又 没有 经 受过 巨大 灾害 。 虽 然 栎 
属 的 化 石 记录 无 助 于 直接 确定 栎 属 的 起 源 地 ， 但 是 不 同 地 史 时 期 发 现 的 栎 属 叶 化 石 的 叶 
结构 是 有 差异 的 ， 因 而 化 石 的 历史 对 于 栎 属 起 源 地 点 的 推测 是 有 帮助 的 。 最 早 的 栎 属 的 
叶 化 石 是 全 缘 的 ， 有 锯齿 的 类 群 出 现 较 晚 ， 而 叶片 深 裂 的 化 石 最 晚 出 现 “，”。 同 样 叶 形 
的 化 石 种 类 ， 在 欧洲 出 现 的 时 间 要 明显 早 于 北美 出 现 的 时 间 。 这 就 表明 欧洲 栎 属 的 历史 
要 早 于 北美 。 落 叶 栎 类 即 顶 栎 组 在 欧洲 出 现 的 时 间 是 上 新 世 “"”， 而 这 类 化 石 在 我 国 和 
日 本 中 新 世 地 层 就 有 报道 。 从 化 石 记录 看 东亚 的 栎 属 化 石 历史 要 早 于 欧洲 ， 欧 
洲 的 栎 属 化 石 历史 又 早 于 北美 ; 那么 东亚 的 栎 属 区 系 也 就 早 于 北美 。 栎 属 系统 演化 已 确 
认 青 冈 亚 属 是 栎 属 最 早出 现 或 者 说 原始 类 群 。 它 的 地 史 分 布 和 现代 分 布 都 仅 限于 东亚 ， 
在 美洲 从 未 发 现 过 化 石 。 现 代 地 理 分 布 的 研究 表明 青冈 亚 属 的 分 布 中 心 在 印度 支那 植物 
区 。 栎 亚 属 的 一 些 原始 类 群 如 高 山 栎 组 和 巴 东 栎 组 在 印度 支那 植物 区 都 有 代表 ， 就 是 较 
进化 的 落叶 栎 类 在 此 植物 区 也 有 分 布 。 可 见 印 度 支那 植物 不 仅 是 古老 类 群 最 丰富 的 地 
区 ， 也 是 栎 属 各 演化 阶段 都 有 代表 的 地 区 。 而 这 个 区 域 位 于 古老 的 康 演 古 陆 ， 自 第 三 纪 
以 来 ， 也 就 是 栎 属 起 源 以 来 未 曾 受过 冰川 或 是 其 它 灾 难 性 气候 的 影响 。 综 上 所 述 可 以 认 
为 印度 支那 植物 区 即行 政 区 划 上 的 中 国 云南 南部 、 东 南部 、 广 西南 部 和 广东 西南 部 、 缅 
旬 、 泰 国 、 越 南 、 老 挝 、 柬 埔 寨 是 栎 属 的 起 源 地 。 这 一 推论 也 可 以 从 栎 属 的 祖先 类 群 的 
分 布 得 到 佐证 。 

三 楼 栎 属 是 栎 属 的 祖先 类 群 ， 这 一 观点 已 经 为 众多 的 分 类 学 家 所 接 

受 O LID 。 三 棱 栎 属 共 3 种 ， 分 布 区 如 图 3。Trigonobalanus doichangensis 分 布 于 
泰国 和 云南 南部 OW., É), Trigonobalanus verticillata 分 布 在 马来西亚 ; Wi T. 
excelsa 分 布 于 哥伦比亚 。 地 史上 的 三 棱 栎 属 曾 有 过 广泛 的 分 布 ， 现 在 分 布 于 哥伦比亚 
的 三 棱 栎 就 是 这 种 广泛 分 布 的 残余 和 证 据 。 在 现存 三 棱 栎 属 的 3 个 种 中 和 栎 属 关系 最 近 
的 是 Trigonobalanus doichangensis (A. Camus) Forman ? 。 而 这 个 种 的 分 布 区 域 和 以 
上 推测 的 栎 属 的 起 源 地 是 一 致 的 (图 3) 。 一 个 类 群 的 起 源 地 点 不 可 能 远离 其 祖先 类 
群 ， 这 就 进一步 证 实 了 以 上 对 栎 属 的 起 源 地 的 推测 是 合理 的 。 这 个 推论 和 Steenis 的 “ 壳 
斗 科 ? 起 源 于 昆士兰 到 云南 南部 的 假设 相 吻合 "9 。 

以 上 栎 属 系统 发 育 和 地 理 分 布 的 讨论 还 可 以 看 出 栎 属 在 该 地 区 起 源 以 后 便 迅 速 分 
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化 ， 首 先 演 化 成 两 个 大 类 。 其 中 青冈 亚 属 主要 在 东亚 和 中 南 半 岛 演化 ; 而 栎 亚 属 一 部 分 


在 云贵 高 原 分 化 之 后 向 欧洲 扩张 ， 另 一 部 分 沿 古 地 中 海 沿 岸 在 大 西洋 尚未 扩张 到 现在 的 
宽度 之 前 〈 始 新 世 ) 分 布 到 了 美洲 。 在 中 美洲 得 到 了 第 二 次 发 展 KERR) BU. 


三 、 起 源 的 时 间 和 可 能 的 祖先 
栎 属 化 石 历史 的 研究 表明 : 1) 在 古 新 世 地 层 中 到 目前 为 止 没有 发 现 可 靠 的 栎 属 大 
化 石 07 ; D 始 新 世 发 现 的 标 属 大 化 石 已 经 有 了 较 大 分 化 979 ; 3) 从 古 新 世 到 始 新 


世 孢 粉 栎 属 化 石 在 地 层 中 的 比例 逐步 增多 "3 ; 4) Dryophyllum 是 一 个 化 石 形 态 属 ， 
常见 于 古 新 世 地 层 ， 始 新 世 以 后 逐步 减少 至 消失 。 这 个 化 石 形 态 属 过 去 曾 被 认为 是 和 栎 
属 有 直接 亲缘 关系 的 一 类 壳 斗 科 化 石 O 。Jones 和 Dilcher 09 ?? iyi gra o 5x 
HH, Dryophyllum 是 一 个 混杂 的 类 群 。 至 少 可 以 分 成 三 个 大 类 : 一 类 应 归 入 胡桃 科 ; 一 
类 和 楼 属 有 亲缘 ， 男 一 类 则 和 栎 属 的 祖先 类 群 有 亲缘 关系 。 因 而 综 上 所 述 可 以 推论 : HE 
属 起 源 的 时 间 不 早 于 白 圣 纪 最 晚期 ， 也 不 上 晚 于 始 新 世 早 期 ， 最 有 可 能 的 起 源 时 间 是 古 新 
志 早 期 。 

在 以 上 章节 的 讨论 中 ， 已 多 次 提 到 栎 属 可 能 的 祖先 是 三 棱 栎 属 。 在 三 楼 栎 属 现存 的 
3 个 种 中 和 栎 属 关系 最 近 的 是 三 棱 标 。 然 而 一 个 现 生 类 和 群 不 可 能 直接 起 源 于 另 一 现 生 类 
群 ， 栎 属 可 能 的 祖先 就 应 该 是 现在 已 经 绝 灭 了 的 和 三 楼 栎 (Trigonobalanus 
doichangensis (A. Camus) Forman) 有 直接 亲缘 关系 的 某 一 个 三 棱 栎 类 。 


四 、 散 布 途径 和 现代 分 布 格局 的 解释 

1. 青冈 亚 属 的 散布 途径 和 现代 分 布 格局 

青冈 亚 属 是 一 个 热带 亚洲 分 布 的 亚 属 。 它 的 现代 分 布 中 心 在 印度 支那 和 泰国 北部 ， 
中 国 云南 南部 、 西 南部 和 广东 西南 部 、 海 南 和 广西 南部 。 青 冈 亚 属 从 这 一 区 域 向 几 个 方 
向 扩散 。 向 南 遍布 整个 中 南 半 岛 、 马 来 西亚 ， 种 类 向 东南 逐步 减少 ， 达 到 印度 尼 西 亚 的 
苏门答腊 、 爪 哇 、 加 里 曼 丹 和 巴厘 岛 ， 而 不 逾越 华 莱 士 线 (图 1， 图 3)。 向 东 、 东 北 散 
布 到 我 国 东 部 、 台 湾 ， 朝 鲜 和 日 本 本 洲 北 纬 36° 左右 的 地 方 。 向 北 一 直 扩 散 到 北纬 
40”， 中 国 辽 宁 、 抚 顺 一 带 。 上 新 世 以 后 出 现 全 球 的 气候 变 凉 ， 整 个 气候 带 南 移 ， 导 致 
了 相应 的 热带 植被 的 南 移 ， 亚 热带 常 绿 阔 叶 林 的 北 界 退 至 今天 的 秦岭 一 淮河 以 南 一 线 ， 
青冈 亚 属 分 布 的 北 界 也 就 止 于 此 。 向 西北 沿 当时 的 古 地 中 海 沿 岸 在 渐 新 世 曾 扩散 到 欧 
洲 “"” 。 同 样 是 上 新 世 全 球 性 气候 变 冷 的 原因 导致 了 青冈 亚 属 在 这 一 地 区 的 消失 。 印 度 
板块 和 欧 亚 板块 的 碰撞 ， 古 地 中 海 的 消失 ， 气 候 干燥 可 能 是 青冈 亚 属 在 古 地 中 海 消失 的 
原因 。 青 冈 亚 属 向 西 扩散 到 东 喜 马 拉 雅 和 印度 东北 部 则 是 第 四 纪 以 后 的 事件 。 因 为 在 上 
新 世 以 前 的 印度 板块 的 地 层 中 均 无 标 属 化 石 发 现 “2 ， 目 前 扩散 到 印度 的 种 类 也 是 有 限 
的 几 种 。 

2. 高 山 栎 组 的 散布 途径 和 现代 分 布 格局 

从 栎 属 系统 树 可 以 看 出 高 山 栎 组 是 栎 亚 属 中 最 原始 的 类 群 。 高 山 标 (Quercus 
semicarpifolia) 是 高 山 标 组 (也 是 栎 亚 属 ) 中 最 原始 的 种 类 ， 它 和 青冈 亚 属 有 最 近 的 
亲缘 关系 “  。 如 果 上 述 栎 属 的 起 源 地 的 推测 不 雇 的 话 ， 高 山 栎 组 也 应 该 是 在 云南 南 


3 期 周 浙 昆 : 中国 栎 属 的 起 源 演化 及 其 扩散 233 


部 、 西 南部 、 缅 甸 和 泰国 北部 起 源 的 。 它 们 起 源 之 后 向 北 、 向 东 、 向 西 扩散 到 当时 Ch 
新 世 一 渐 新 世 ) 的 整个 亚热带 常 绿 阔 叶 林 的 范围 。 但 是 ， 高 山 栎 组 在 当时 的 亚热带 常 绿 
阔 叶 林 中 并 不 占 优 势 ， 在 中 新 世 以 前 的 地 层 中 没有 这 类 化 石 的 报道 。 中 新 世 以 后 随 着 吝 
马 拉 雅 山脉 的 隆起 和 不 断 抬升 ， 横 断 山 区 的 环境 发 生 了 巨大 变化 ， 气 候 冷 而 干旱 。 这 种 
环境 对 其 它 亚热带 常 绿 阔 叶 树 种 的 生长 显然 是 不 合适 的 。 而 高 山 栎 组 植物 国有 的 生理 特 
性 ， 如 硬 叶 、 被 厚 毛 、 二 层 近 轴 表皮 层 等 ， 使 之 适应 这 种 环境 ， 而 在 横断 山区 得 到 了 较 
大 的 发 展 ， 许 多 成 了 亚 高 山 和 高 山林 带 的 优势 种 和 建 群 种 。 若 干 新 的 特有 类 型 在 横断 山 
区 出 现 ， 使 这 一 地 区 成 了 高 山 栎 的 次 生 分 化 中 心 。 中 新 世 以 后 横断 山区 的 化 石 植物 群 皆 
以 高 山 栎 类 为 主要 成 分 OP 79, ， 而 分 布 于 其 它 地 区 的 高 山 栎 类 ， 或 逐步 消失 ， 或 呈 子 
遗 状 态 。 刺 叶 栎 的 分 布 (图 4) 和 人 金 振 洲 先 生 报道 的 云南 禄 功 的 硬 叶 常 绿 阔 叶 的 群 
H9 就 是 这 种 分 布 格局 形成 的 一 个 例证 。 

这 里 还 值得 一 提 的 是 高 山 栎 组 和 地 中 海 沿岸 分 布 的 冬青 栎 (Q. ilex L.) 类 的 硬 叶 常 
绿 栎 类 和 分 布 在 北美 的 马 德 兰 地 区 的 硬 叶 常 绿 栎 类 (Q. chrysolepis) 之 间 的 关系 。 这 三 
类 硬 叶 栎 类 的 外 部 形态 和 生态 适应 性 相似 ， 发 展 过 程 相 同 ， 但 解剖 特征 有 明显 差异 。 高 
山 栎 类 分 布 的 西北 界 是 阿富汗 ， 北 界 到 甘肃 丹 曲 。 而 冬青 栎 的 南 界 和 东南 界 到 伊朗 一 土 
耳 其 。 冬 青 标 和 分 布 于 马 德 兰 地 区 的 硬 叶 栎 类 则 有 大 西洋 相隔 。 上 述 三 个 地 区 在 始 新 世 
或 以 前 植物 的 直接 传播 是 有 可 能 的 07 ?9 。Axelord 在 讨论 马 德 兰 地 区 和 地 中 海地 区 
”的 硬 叶 栎 类 时 ， 就 曾 认为 马 德 兰 地 区 的 硬 叶 栎 类 源 于 地 中 海 ， 甚 至 横断 山地 区 的 高 山 栎 
类 也 是 源 于 现代 的 地 中 海 “” 。 基 于 栎 属地 理 分 布 和 系统 发 育 的 讨论 ， 笔 者 认为 这 三 个 





图 4 高 山 标 组 (RAER) (1)、 刺 叶 栎 (2) 和 巴 东 栎 组 (3) 的 分 布 
Fig.4 Distributions of Sect. Brachylepides(except Q. spinosa) (1), Q. spinosa(2) & Sect. Engleriana(3) 
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地 区 的 硬 叶 株 类 均 源 于 泰国 北部 ， 云 南 南 部 和 西南 部 。 起 源 以 后 沿 古 地 中 海 沿岸 扩散 到 
现代 地 中 海地 区 直到 北美 的 马 德 兰 地 区 ， 随 着 古 地 中 海 的 退却 ， 大 西洋 的 加 宽 ， 这 三 个 
地 区 的 常 绿 栎 类 被 环境 间隔 ， 形 成 了 一 个 替代 分 布 的 系列 。 

3. 巴 东 栎 组 的 散布 途径 和 分 布 格局 | 

巴 东 栎 组 也 是 栎 亚 属 中 较 早 分 化 出 来 的 一 类 群 。 它 的 现代 分 布 中心 是 云贵 高 原 地 
区 、 横 断 山地 区 、 滇 黔 贵 地 区 和 北部 湾 地 区 (植物 地 区 的 定义 和 范围 依照 吴征 
4 527” )。 这 和 群 植物 起 源 之 后 在 这 一 地 区 分 化 和 发 展 ， 向 北 、 向 东 、 向 西 扩散 到 当时 亚 
热 常 绿 阔 叶 林 的 范围 。 在 横断 山地 区 它们 主要 分 布 在 海拔 2000 m 以 下 的 地 带 。 这 一 类 
群 植物 和 常 绿 阔 叶 林 的 其 它 种 类 的 竞争 中 较 之 高 山 栎 要 成 功 。 它 们 现在 主要 是 混 生 在 亚 
热带 常 绿 阔 叶 林 中 。 

4. 枝子 栎 组 的 散布 途径 和 分 布 格局 

HET (Q. baronii) 是 从 巴 东 栎 组 中 分 化 出 来 的 一 个 类 群 。 它 是 巴 东 栎 类 OE 
栎 类 ) 向 落叶 栎 的 一 个 过 渡 类 群 。 在 巴 东 栎 组 中 和 杠 子 栎 最 接近 的 种 类 是 是 形 栎 (Q. 
dolicholepis A. Camus = Q. spathulata Seem.) 。 而 匙 形 栎 则 是 在 横断 山区 最 丰富 。 因 而 
推测 枉 子 栎 类 可 能 起 源 于 横断 山地 区 的 北 段 ， 由 此 向 黄土 高 原 地 区 和 华中 地 区 扩散 后 形 
成 今天 这 种 分 布 式样 的 。 

5. 落叶 栎 类 〈( 榭 标 组 和 麻 栎 组 ) 的 散布 途径 和 分 布 格局 

麻 栎 组 和 构 栎 组 是 栎 属 中 落叶 株 的 代表 。 是 起 源 较 晚 的 两 个 类 群 。 前 已 论述 落叶 株 
源 于 灶 子 株 ， 当 然 不 是 现存 之 杠 子 标 ， 而 是 其 祖先 类 群 。 从 杠 子 栎 起 源 于 匙 形 叶 栎 而 匙 
形 叶 栎 主要 分 布 于 横断 山区 和 云贵 高 原 地 区 这 一 事实 可 以 推测 : 椎 子 栎 的 祖先 类 群 也 是 
起 源 于 横断 山区 和 云贵 高 原 的 。 落 叶 栎 类 的 起 源 也 就 有 可 能 也 是 在 横断 山区 和 云贵 高 原 
地 区 。 

落叶 栎 类 起 源 之 后 便 迅速 分 化 成 了 两 个 类 群 即 麻 栎 组 和 榭 栎 组 。 麻 栎 组 的 一 部 分 沿 
古 地 中 海 沿岸 扩散 到 现在 的 伊朗 一 土 兰 植物 区 ， 第 四 纪 以 后 向 西 扩散 到 印度 东北 部 。 另 
一 部 分 向 东 、 向 北 并 扩散 到 现在 华北 、 华 中 和 华东 植物 区 。 构 栎 组 也 有 几 支 扩散 线路 ， 
一 支 沿 古 地 中 海 沿岸 大 约 在 晚 第 三 纪 早期 扩散 到 欧洲 大 陆 ， 在 上 新 世 繁盛 于 欧洲 大 陆 形 
成 了 该 组 的 一 个 分 布 中 心 。 向 东 、 向 东北 扩散 到 我 国 华北 地 区 ， 并 产生 了 若干 新 的 特有 
类 型 ， 形 成 了 另 一 分 布 中 心 。 向 东 最 远 到 达 日 本 和 台湾， 向 东北 在 中 新 世 扩散 到 西伯 利 
亚 2 ， 并 在 上 新 世 以 前 就 通过 白 令 海峡 到 达 北美 。 化 石 证 据 表 明 ， 西 伯 利 亚 东北 部 和 
日 本 的 植物 区 系 在 中 新 世 是 相似 的 。 日 本 中 新 世 植 物 群 和 美国 俄勒冈 的 中 新 世 植物 在 属 
甚至 在 种 的 水 平 都 有 许多 是 共有 的 “8 。 这 表明 在 中 新 世上 述 三 个 地 区 的 植物 区 系 是 一 
个 整体 ， 上 新 世 以 后 随 着 全 球 性 气候 变 凉 ， 特 别 是 第 四 纪 冰 川 以 后 ， 上 述 顶 栎 组 的 连续 
分 布 区 内 产 了 许多 地 理 间 隔 (如 白 令 海峡 的 通道 被 隔断 ) 而 形成 了 几 个 间断 的 分 布 区 。 

上 新 世 以 后 的 气候 变 凉 和 第 四 纪录 川 对 地 球 环境 的 一 个 影响 就 是 气候 带 南 移 。 高 续 
OO a 
组 可 能 在 此 时 “侵入” 到 云南 南部 、 西 南 和 印度 支那 北部 地 区 的 热带 山区 的 。 以 此 形成 了 
落叶 栎 类 的 现代 分 布 格局 。 落 叶 栎 类 的 扩散 方式 和 现代 分 布 格局 的 形成 方式 支持 了 
Axelord 关于 落叶 习性 起 源 于 热带 或 热带 山区 的 论述 UP, 
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6. 北美 洲 一 中 美洲 的 栎 属 的 现代 分 布 格局 的 形成 

美洲 是 栎 属 的 次 生 分 布 中 心 ， 栎 类 的 总 数 在 150—180 种 左右 。 这 里 仅 利 用 已 有 的 
资料 做 些 初步 的 讨论 。 

X WI BS PER sect. Macrobalanus, sect. Protobalanus, sect. Erythrobalanus 和 sect. 
Lepidobalanus ®© 9 。 其 中 sect. Protobalanus 是 最 原始 的 类 群 ， 它 和 分 布 于 地 中 海 沿岸 
的 冬青 栎 类 有 最 近 的 亲缘 关系 ， 可 能 源 于 同一 祖先 “ ”， 与 分 布 横断 山区 的 高 山 栎 类 似 
为 一 替代 系列 。 在 始 新 世 中 期 以 前 东亚 的 植物 可 以 通过 中 亚 、 西 亚 和 欧洲 迁移 北美 而 没 
有 海洋 、 高 山 的 障碍 C O 。sect. Protobalanus 可 能 就 是 在 始 新 世 沿 这 条 途径 通过 当 
时 尚未 完全 扩张 的 大 西洋 扩散 到 美洲 的 马 德 兰 地 区 的 。 美 国 田 纳西 始 新 世 地 层 的 三 棱 栎 
属 的 化 石 就 是 这 条 传播 途径 可 能 性 的 证 据 “2”。 在 马 德 兰 地 区 通过 sect. Protobalanus 
再 演化 出 北美 的 其 它 栎 类 O 30 。 北 美的 一 部 分 落叶 类 群 则 是 在 中 新 世 通 过 白 令 海 峡 自 
东亚 扩散 而 来 。 中 新 世 日 本 北部 、 西 伯 利 亚 及 美国 阿拉 斯 加 、 俄 勒 冈 地 区 之 间 的 高 度 的 
植物 区 系 的 相似 性 是 这 条 传播 途径 的 例证 “8 。 

图 3 绘 出 了 栎 属 的 起 源 地 (分 布 中 心 )， 以 及 散布 的 线路 ， 并 综 上 所 述 可 以 得 出 以 
”下 结论 : 栎 属 大 约 是 在 古 新 世 早期 ， 通 过 三 棱 栎 属 起 源 于 旧 世 界 的 热带 亚洲 的 大 陆 一 一 
中 南 半 岛 北部 和 华南 热带 地 区 的 。 栎 属 起 源 后 迅速 分 化 为 两 个 大 类 和 群 即 现在 的 青冈 亚 属 
和 栎 亚 属 ， 青 冈 主要 限于 东亚 、 东 南亚 热带 和 亚热带 地 区 。 栎 亚 属 向 北 扩散 ， 逐 步 演 化 
形成 了 适应 温带 气候 的 落叶 栎 类 。 北 美的 栎 类 也 是 源 于 热带 亚洲 的 ， 或 通过 高 山 栎 及 其 
蔡 代 类 群 演 化 而 成 ， 或 通过 白 令 海 峡 扩 散 而 来 。 栎 属 起 源 、 演 化 及 现代 分 布 格局 形成 的 
例子 印证 了 吴征 锚 教授 关于 “我 国 南部 、 西 南部 和 中 南 半 岛 在 北纬 20“ —40 " 间 的 广大 
地 区 最 富 于 特有 古老 科 属 。 这 些 第 三 纪 古 热带 起 源 的 植物 区 系 即 是 近代 东亚 温带 、 亚 热 
带 植物 区 系 的 开端 ， 这 一 地 区 就 是 它们 的 发 源 地 ， 也 是 北美 欧洲 等 北 温带 植物 区 系 的 开 
端 和 发 源 地 ”的 论点 “2 。 


致谢 ”导师 吴征 镁 教授 指导 ， 李 恒 、 黄 成 就 教授 审阅 文稿 ， 提出 许多 宝贵 意见 ， 并 和 Wilkinson 
博士 、 孙 航 先生 进行 过 有 益 的 讨论 。 杨 建 昆 先生 代 绘 分 布 区 图 。 
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